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DESCRIPCION GENERAL DE LA TECNOLOGIA UTILIZADA POR EMESA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

La tecnologia de grupo EMESA se basa en un sistema de Lodos Activados en
la modalidad de Oxidacién Total combinado con un proceso vanguardista de
Sistemas Secuénciales, asemejando asi al proceso natural con el que el agua
contaminada es tratada en rios, lagos y mares

n un rio, cuando le descargamos agua residual, podemos observar que el agua “se limpia” después de haber recorrido de 100 a 200

kilémetros, equivalente a unos 10 dias. Esta “limpieza” la realizan bacterias que se alimentan de la materia organica (i.e los

contaminantes). De manera similar, en una planta de tratamiento, los contaminantes son eliminados por bacterias, pero a diferencia
del rio, este proceso se realiza en menos de 24 horas.

Es interesante hacer un poco de historia, ya que el proceso de lodos activados nacié precisamente del estudio al rio Tamesis durante la
revolucién industrial, cuando  grandes volumenes de aguas contaminadas eran descargadas en este rio. Tras observacion y
experimentacion descubrieron que existia “lodo activo”, el cual se encargaba de la limpieza del agua. Posteriormente descubrieron que ese
“lodo activo” estaba conformado por colonias de bacterias principalmente e-colli, proveniente de la flora intestinal de humanos y animales, la
cual se encargaba de “comerse” los contaminantes, y que el oxigeno suministrado por cascadas, rapidos, etc evitaba la produccion de
olores (al contrario de lo que pasaba en los pantanos y aguas estancadas donde no habia suministro de oxigeno).

En un principio, las plantas de tratamiento se desarrollaron con métodos empiricos, y para los afios 70’s, las normas de descarga se
volvieron sumamente estrictas, lo que motivé a desarrollos mas avanzados para tratamiento secundario (i.e biolégico) de agua residual. El
sistema de lodos activados resulto tan confiable y seguro, que actualmente mas del 70% del agua tratada a nivel mundial se realiza con el
sistema de lodos activados en sus diferentes modalidades.
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Este proceso del rio se utilizo para disefiar las “plantas de tratamiento de lodos activados” y la tecnologia que utilizamos hoy en dia cuenta
con las modalidades de Oxidacion Total que permite una alta eficiencia en remocion de contaminantes aunado a una muy baja produccién
de lodos de desecho, y un Sistema Secuencial que permite un perfecto control del proceso para el tratamiento de contaminantes.

La logica del proceso es sumamente sencilla: La bacteria es la encargada de “comerse” toda la materia orgénica, por lo que en un reactor
bioldgico aerobio (tanque equipado con un sistema de aireacion) se pone una alta concentracion de bacteria y esta se encargaré de
comerse toda esa materia orgénica, para llevar a cabo esta biodegradacion requieren oxigeno el cual es suministrado artificialmente por
medio de un soplador y difusores de aire. Al final del proceso de “alimentacion” tendremos agua con mucha bacteria y poca carga de
contaminantes. Esta bacteria forma colonias que son mas densas que el agua por lo que es posible sedimentarla, motivo por el cual la
bacteria con agua entran a un sedimentador secundario en donde seran separadas el agua tratada y las bacterias. Por la parte de arriba del
sedimentador se recolecta el agua clarificada (agua tratada), y por la parte de abajo se colectan las bacterias con apariencia a lodo. Este
lodo es retornado al reactor de oxidacion y al reactor Selector en donde esta entrando la materia organica, haciendo asi posible mantener
una alta concentracién de bacterias en el reactor Selector.

El siguiente diagrama muestra esquematicamente este proceso.
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A PRETRATAMIENTO

Antes de ertrar a la planta detratamiento, el agua
cruda es erviada d pretratamiento, el cual tiene la
finalidad de separarfisicamente los s0lidos que no
pueden sertratados bioldgcamente, tales como:
plasticos, metales, arenas y grava.

jillas de desbaste fino y grueso,
y canal desarenador

B. REACTOR SELECTOR

Después de eliminar arena y basura el agua es bombeada ala planta
de tratamierto en el Reactor Selector donde se encuentra una afta

concertracion de bacterias y una baja concentracion de materia
organica.

C. REACTOR DE OXIDACION TOTAL

En el Reactor de Oxdacion 5e provoca Ia respiracion enddgena
(canibalismo bacteriana) reduciendo la generacion de lodos de
desecho e incrementando la calidad del agua tratada.

D. SEDIMENTACION
El agua y la bacteria del uftimo reactor son vertidas en un tanque
de sedimentacion, en el que éstos son separades. La bacteria
sedimentada es retomada alos reactores por medode un
sistema de bombeo neumaico, estas bacterias aceleran la
reaccion de digestion manteniendo una atta concentracion de
lodos en el reactor.

|. RETORNO DE LODOS

Retorno de lodos para mantener
1a dta concertracion bacterial

Unidad de deshidratado de lodos
por el sstema de evaporacion -
percolacidn de los lodos activados
de desecho prowenientes del
digestor, teniendo la caracteristica
de poder recuperarun lixiviado de

agua tratada.

Estabilizacion aerobia de los
lodos en exceso

E. CLORACION
La desinfeccion se hace con el objeto de eliminar las bacterias padgenas o
bacterias que puedan pemanecer en el aguatratada. De estamanera & agua
tratada puede ser reutilizada o descargada sin fesgos para la salud o parael medo
ambiente. El proceso se disefio para consenvar una eliminacion superior al
99%de virus residudes y, generalmente cuando la planta esta en funcionamierto
normal se llegan 8 remaciones superiores al 995%

F. AGUATRATADA

Salida de agua
tratada a dl_isposicién del
cli
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Por otro lado, normalmente una minima parte de los lodos activados (bacteria) producidos deben ser retirados de la planta de tratamiento.
En plantas pequefias (2 Ips y menores) el retiro de lodos es muy eventual (cada 3 o 6 meses), por lo que el retiro se hace directamente del
reactor de oxidacién (también conocido como: reactor de lodos activados, reactor secundario o reactor de aireacion). En plantas de mediano
tamafio (mayores de 3 Ips) los lodos se almacenan en un digestor aerobio (un reactor donde se envia bacteria concentrada) para llevar a
cabo su estabilizacion. Y en plantas de mayor tamafio, ademéas de enviar el lodo al digestor aerobio para disminuir su volumen al
transportarlo, se utilizan sistemas de deshidratado, siendo los lechos de secado los mas comunes, seguido de filtros prensa vy filtros banda;
donde se “comprime” el lodo y se elimina asi una gran cantidad del agua en exceso.
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DESCRIPCION DE LOS PROCESOS UNITARIOS QUE COMPONEN UNA PTAR

2.1 | PRETRATAMIENTO

El pretratamiento consiste en la eliminacion de basura tal como: chatarras, trapos, piedras, plasticos, etc. y la eliminacion de arenas
contenidas en el agua residual. Debido a que estos materiales no son biodegradables tienden a acumularse dentro de los rectores
de la planta de tratamiento, 0 ain peor, dafiar equipos, por lo que es muy conveniente hacer un PRETRATAMIENTO al agua para
eliminarlos antes de enviar el agua a la planta de tratamiento.

2.2 | CARCAMO DE BOMBEO

En muchas de las ocasiones no es posible enviar el agua del drenaje directamente a la planta de tratamiento, debido a que el
drenaje esta metros abajo del nivel donde se tiene la entrada del agua a la planta de tratamiento. Cuando este es el caso, lo
conveniente es construir un carcamo de recepcion e instalar un par de equipos de bombeo, que envien el agua de forma automatica
a la planta de tratamiento.

Para evitar que los equipos de bombeo se dafien es imprescindible antes de bombear, eliminar basura y arenas contenidas en el
agua residual, para lo cual se necesita un PRETRATAMIENTO.

2.3 | REACTOR SELECTOR

En el reactor selector se encuentra una alta concentracion de bacterias heterdtrofas que se encargan de eliminar del 65 al 75% de la
materia organica (medida como DBO5), lo que favorece la formacién de colonias bacterianas de gran tamafio que facilitan el proceso
de sedimentacion secundaria.
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2.4 | REACTOR DE OXIDACION

En este segundo reactor, la concentracion de materia organica es baja y la cantidad de bacterias alta, esto propicia el proceso de
oxidacion total, es decir, existe una gran cantidad de bacterias y una disponibilidad de alimento muy limitada por lo que las bacterias
utilizan la materia organica restante como energia de mantenimiento y se ven “forzadas” a comerse entre ellas en una especie de
canibalismo, que técnicamente es conocido como respiracion endégena. Bajo estas condiciones se obtienen muy altas calidades de
agua tratada, y se disminuye drasticamente la produccion de lodos de desecho.
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2.5 | SEDIMEMENTADOR SECUNDARIO

Gracias a nuestro sistema de sedimentacion y retorno continuo de lodos, no se requiere de equipos adicionales, reduciendo de esta
forma el niumero de equipos necesarios para el tratamiento, y por ende, los costos de operaciéon y mantenimiento. Para lograr
mantener la concentracion de bacterias en niveles 6ptimos, los lodos (bacteria) que se encuentran en el reactor biolégico pasan a un
sedimentador el cual se encuentra en un reposo casi absoluto.

Este dispositivo se encuentra alojado en el interior del reactor y no es visible si no es desde la parte superior. Aqui el lodo sedimenta
y se regresa a los reactores. El resultado de este proceso es un liquido sobrenadante claro, sin mal olor y de alta calidad, el cual esta
listo para ser descargado al proceso de desinfeccion.

2.6 | DESINFECCION POR CLORACION

Generalmente es la ultima etapa en el tratamiento de agua residual, consiste en la destruccién selectiva de los microorganismos
patogenos.

El sistema de desinfeccion disefiado es a base de hipoclorito de sodio (cloro), adicionado por medio de una bomba dosificadora, que
se hacen pasar por el tanque de cloracién y mezclado por caida de agua clorada, teniendo el tiempo suficiente de contacto con el
cloro para la desinfeccion.

2.7 | DIGESTOR AEROBIO

La digestion aerobia es un proceso en el cual se induce una aireacién por periodos significativos de tiempo, en este reactor existe
una mezcla de lodo digerible de la clarificacion secundaria y oxigeno, el resultado es una destruccion masiva de células, y por tanto
una disminucion de sdlidos en suspension volatiles (VSS).

El objetivo principal de la digestién aerobia es reducir el total de lodos que se debe evacuar posteriormente (i.e. estabilizacién). Esta
reduccion es el resultado de la conversion, por oxidacion, de una parte sustancial del lodo en productos volatiles (CO2, NH3, H2). Si
representamos las células bacterianas por la formula (C5H7NO2), la oxidacién que tiene lugar cuando el substrato de un sistema
aerobio no es suficiente para mantenimiento energético y sintesis, lo que propicia la respiracion enddgena.
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2.8 | DIGESTOR DESHIDRATACION DE LODOS DE DESECHO MEDIANTE LECHOS DE SECADO AEROBIO

El secado de los lodos estabilizados es importante para reducir las sustancias volatiles, reducir la humedad y reducir costos de
transportacion.

Un sistema econémico para deshidratar lodos estabilizados son los lechos de secado, estos lechos se componen generalmente de
dos capas, la primer capa consta de un manto de gravilla y la segunda capa se compone por arena de grano uniforme, de esta
manera se permite el paso de una parte de agua (humedad) por escurrimiento de los lodos a deshidratar, otra parte de la humedad
de los lodos se evapora al medio ambiente con ayuda de la energia solar que incide sobre el area destinada y calculada para el

secado.
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omercialmente, la firma de ingenieria de Grupo EMESA, ha desarrollado 3 series de plantas, disefiadas de acuerdo a la normatividad
de la CNA y SEMARNAT, y a las necesidades de los usuarios, utilizando técnicas de reingenieria considerando, principalmente, los
siguientes criterios de disefio:

P> FACILITAR OPERACIONES DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO Y PREVENTIVO.

) PREVENIR SITUACIONES DE EMERGENCIA (TALES COMO PAROS ELECTRICOS, EXCESOS DE AGUA EN EL INFLUENTE, ETC.)

»>  REDUCIR EL MANTENIMIENTO REQUERIDO.

p> SIMPLIFICAR LA OPERACION DE LA PLANTA,

%

Reducir el costo
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/Simpliﬁcar la ¢ Reducir el
operacion de la mantenimiento {};
PTAR. / requerido.
Reduccién de
J ‘ ‘ tuberias y piezas
f especiales. /
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@ de liquidos por
gravedad /

[

A

A
¥ oA
Y

.y

Tabachin # 78 Col. Bella Vista Cuernavaca Mor. Correo electrénico: emesa@emesa.com.mx
Conmutador: 01 (777) 313-02-27 WWW.emesa.com.mx




Grupo

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES FICHA TECNICA — PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

SERIES DE LAS PTAR COMERCIALIZADAS POR GRUPO “EMESA TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

3.1 | EMESA® SERIE SELECTOR

Esta planta cuenta con dos reactores de aireacion; primero un reactor SELECTOR y segundo, un reactor de Oxidacién Total,
seguidos de un sedimentador secundario, para finalizar el proceso con un reactor de desinfeccion por contacto con cloro.

En el reactor selector se encuentra una alta concentracion de bacterias heterotrofas que se encargan de eliminar del 65 al 75% de la
materia organica (DBO5), lo que fomenta la formacién de colonias bacterianas de gran tamafio que facilitan el proceso de
sedimentacion secundaria. En el segundo reactor, al haber poca materia organica (alimento para las bacterias) y muchas bacterias
(comensales), se inicia el proceso de oxidacion total (canibalismo o conocido técnicamente como “respiracién endégena” entre las
bacterias) que utiliza el DBO5 restante como energia de mantenimiento, por lo que se obtienen muy altas calidades de agua tratada,
y practicamente se elimina la produccion de lodos de desecho. El agua tratada por una planta EMESAmr de la serie SELECTOR es
reutilizable en sistemas de riego, retiso industrial, lavado de autos, usos recreativos, etc., y el bajo costo de operacion de $ 0.90
pesos por m3 hace de esta serie una planta sumamente rentable.
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3.2 | EMESAmr SERIE PREMIUM

La principal caracteristica de las plantas EMESAmr de la serie PREMIUM radica en que, ademas de la eliminacion de los
contaminantes organicos, elimina contaminantes de nitrégeno y fésforo, por lo que se disefian a la medida de las necesidades. Para
lograrlo, las plantas cuentan con una serie de reactores consecutivos: aerobios, anoxicos, y sistemas de retorno, todos ellos
seguidos de un sedimentador secundario, para finalizar el proceso con un reactor de desinfeccion por cloro.

El agua tratada por una planta EMESAmr de la serie PREMIUM puede ser descargada en zonas de proteccién de vida acuatica.

Notas:

1. El fésforo y el nitrégeno son nutrientes
que sirven para que el pasto se ponga
verde, por lo que si el agua tratada sera
utilizada en riego no es conveniente utilizar
la serie PREMIUM.

2. Las plantas serie PREMIUM requieren el
usos de reactores anaerobios y anoxicos,
por lo que es inevitable la produccion leve

x .

E de malos olores en esta serie.

e 3. La remocion del fosforo se lleva a cabo

8 por sedimentacion en el lodo, por lo que la

- produccion de lodos sera diaria, y se

wn definira en base a la concentracion de este

GEJ contaminante en el influente.
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3.3 | EMESAmr SERIE URBANA

La SERIE URBANA es la serie ECONOMICA de las plantas EMESAmr, ademas requieren menor mantenimiento que las otras series
Yy, pueden ser subterraneas; aprovechando el area para colocar pasto o zonas de ornato.

La planta cuenta con un reactor de oxidacion total y un sedimentador secundario y por la normatividad que la rige, no requiere
cloracion. Si la planta es enterrada, se incluye una rejilla de desbaste de s6lidos inorganicos (chatarra, trapos, etc.) que debera ser
colocada en un registro anterior a la PTAR.

El agua tratada por una planta EMESAmr serie URBANA no puede ser reutilizada.

-

R, Linea de bombeo de agua

pretratada
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PLANTA PROVISIONAL

A A et Y

Estas plantas se rentan al
cliente mientras se construye
la planta de manera que trate
las descargas de sus primeras
casas.
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CUMPLIMIENTO CON LA NORMATIVIDAD APLICABLE SEGUN SEMARNAT

La calidad del agua tratada en cada una de las series EMESAmr esta de acuerdo a las siguientes normas y calidades:

EMESA"™ Urbana EMESA Premium EMESA Selector

Nota: Si el agua contiene colorantes inorgdnicos en el influente estos se presentardn en el efluente.

NORMAS QUE CUMPLE

oo AW /W NOM-001-SEMARNAT-1996 NOM-001-SEMARNAT-1996  NOM-002-SEMARNAT-1996  NOM-003-SEMARNAT-1997

Descarga a cuerpos tipo Ay B Descarga a cuerpos tipo C

PREMIUM @ @) @ @)
SELECTOR @ @ @

www.emesa.com.mx

URBANA

©

©
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