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1.  
PRESENTACIÓN. 
 

 

TECNOLOGÍA EMESA. 

uestra propuesta técnica para tratar el agua residual está basada en la tecnología EMESA, Esta tecnología ha 

sido ampliamente utilizada en México; actualmente se tratan más de 150,000,000 de litros de agua diarios con 

esta tecnología,  todos ellos con calidad de agua superior a la norma de diseño. 

El secreto de las plantas EMESA® se encuentra en su diseño, ya que tiene como filosofía integral la SENCILLEZ: tanto 

en la construcción como en su operación. Lo anterior, aunado a que cumplen con las más altas normas de calidad de 

agua tratada, beneficia al usuario con un sistema de tratamiento de agua residual de fácil operación a bajos costos de 

operación y mantenimiento. 

Biológicamente, el principio de tratamiento de la tecnología EMESA® se fundamenta en el sistema más sencillo y más 

antiguo del mundo: UN  RIO. Básicamente un río basa su proceso de tratamiento en un sistema secuencial consistente 

en: primero, la reproducción de bacterias que se alimentan de la materia orgánica descargada al agua, y segundo, la 

eliminación de estas bacterias en una fase de canibalismo. Todo lo anterior en un sistema libre de malos olores gracias a 

la presencia de oxígeno disuelto que ha sido introducido por cascadas, rápidos, fotosíntesis, etcétera. Resultando agua 

donde existe macro-vida acuática. 

Como se dijo, las plantas EMESA® utilizan el mismo proceso que utiliza un rió para tratar una descarga urbana, la 

principal diferencia es que un río tarda más de 20 días en eliminar esta descarga, y las plantas EMESA® menos de 24 

horas. 

Para poder hacer de esta una tecnología sencilla 

y funcional, se integraron: un sistema de lodos 

activados (LA) (donde la bacteria se concentra  

en mayor proporción a la que se encuentra en un 

río) , con un sistema de Oxidación total (OT) 

(donde se lleva a cabo el canibalismo y 

eliminación de venenos orgánicos) con un 

sistema secuencialmr1 (SS).  Todo lo anterior en 

un proceso de mezcla completa libre de malos 

olores. 
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Por otro lado, en la parte constructiva y operativa, las plantas EMESA ®  han evolucionado  los  antiguos  conceptos.  

Por  ejemplo: se  eliminan  los  “procesos unitarios independientes” y se construyen reactores consecutivos eliminando 

así equipos eléctricos, construcciones, etc. Por lo que se requiere de menor área, se facilita la operación y el 

mantenimiento, se bajan los costos de operación, se eliminan inversiones por mantenimiento correctivo, se obtiene 

mejor calidad de agua tratada, se producen una mucho menor cantidad de lodos de desecho, y todo esto en un proceso 

autónomo (no automático) es decir: funciona por sí solo. 

 

2.  
DISEÑO CONCEPTUAL DE PROCESO. 
 

 

A  continuación  se  representa  gráficamente  la  secuencia  que  seguirá  el  agua residual para ser tratada. 

En los siguientes sub-capítulos se da una breve explicación de cómo funciona cada una de estas etapas. 

 
ESQUEMA DE PROCESO 

 

La secuencia de tratamiento que seguirá el agua cruda para su tratamiento es como sigue:  
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3.  DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DE PROCESO. 

 

 

3.1 PRETRATAMIENTO 

El pretratamiento consiste en la eliminación de basura tal como: chatarras, trapos, piedras, plásticos, etc. y la 
eliminación de arenas contenidas en el agua residual. Debido a que estos materiales no son biodegradables 
tienden a acumularse dentro de los rectores de la planta de tratamiento, o aún peor, dañar equipos, por lo que es 
muy conveniente hacer un PRETRATAMIENTO al agua para eliminarlos antes de enviar el agua a la planta de 
tratamiento. 

 

3.2 PLANTA EMESAmr (TRATAMIENTO SECUNDARIO Y TERCIARIO). 

 
ANALOGIA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: 
 
En las siguientes líneas se describe el proceso de purificación que hace un río al agua  residual  que  le  es  

vertida,  y  se  hace  una  analogía  con  el  proceso  de tratamiento EMESAmr. La finalidad es que los lectores 

que no se encuentren familiarizados con los términos técnicos en tratamiento de agua residual, puedan 

comprender mejor el presente documento. 

 

Es importante entender que el agua residual que viene en un drenaje contiene bacterias, provenientes 

principalmente de la flora intestinal del ser humano (encargada de hacer “la digestión” en nuestro cuerpo), y 

materia orgánica (i.e materia fecal, papel, materia biodegradable en general), que al entrar en contacto forman 

un ambiente ideal para la reproducción bacteriana. De esta manera, la materia orgánica (comúnmente 

mencionado como DBO5)  es digerida,  y nosotros lo percibimos como: eliminada. 

 

EL PROCESO DE TRATAMIENTO EN UN RIO. 

 

En un río, al descargar agua negra podemos observar que la concentración de materia orgánica disminuye 

conforme la corriente avanza río abajo. 

 

Durante los primeros kilómetros (de 0 a 30 Km. aprox.) se comienzan a formar colonias de bacterias 2 

generalmente aeróbicas3 –gracias al oxígeno suministrado por cascadas , rápidos, o inclusive por la fotosíntesis 

de algas, y/o lirios -  En estos primeros kilómetros la degradación de la materia orgánica será muy lenta debido a 

la baja concentración de bacterias. Sin embargo, de los 30 a los 80 Km. aproximadamente, se registra una 

disminución de la concentración de materia orgánica  con  una  mayor  velocidad,  lo  cual  significa  que  la  

velocidad  de reproducción de las bacterias es más rápida. Entre este punto (Km. 80)  y los 100 

Km. debe haberse digerido aproximadamente el 80% de la materia orgánica y por lo mismo, existe una gran 

concentración de colonias de bacterias. En este punto, debido al poco alimento (materia orgánica) y muchos 

“comensales” (colonias de bacterias) comienza un proceso conocido como respiración endógena (canibalismo o 

festín bacteriano), con lo cual se reducirá drásticamente la cantidad de y, por supuesto, desaparecerá el resto de 

materia orgánica presente. 
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Algo importante es la eliminación de toxinas orgánicas, siendo la principal el nitrógeno orgánico (proveniente de 

la orina y los detergentes, principalmente). 

 

Aproximadamente en el kilómetro 80, parte de las bacterias evolucionan para formar bacterias nitrificantes 

(nitrosómas y nitrobacterias)   las cuales se alimentarán   de amoniaco, nitritos y nitratos4 aún presentes en el 

agua, lo cual habilita la posibilidad de vida macroscópica (i.e peces). 

 

Como se mencionó anteriormente, el sistema EMESAmr utilizan el mismo principio con el cual un rió purifica el 

agua. La modificación más importante es que las plantas EMESAmr tardan menos de un día para llegar al 

equivalente de los 100 Km. (dados en el ejemplo del río). 

 

EL PROCESO EMESAmr 

La  digestión  biológica  de  la  materia  orgánica  en  las  plantas  EMESAmr   y  la respiración endógena (que 

sirve para no generar exceso de “lodos de desecho”) se lleva a cabo en forma secuencial, según se describe a 

continuación. 

 

El agua negra es enviada inicialmente a un reactor donde se encuentra una  alta concentración de bacterias que 

se encargarán de comer la materia orgánica contenida en el agua negra y reproducirse hasta llegar a un punto 

donde se tiene una mayor concentración de colonias bacterianas con una menor concentración de materia 

orgánica y  al no haber suficiente alimento (materia orgánica) para los microorganismos, comienza un festín 

bacteriano (conocido técnicamente como respiración endógena) donde los microorganismos se comen entre 

ellos, evitando así  una  sobre  producción  de  lodos  de  desecho  –por  lo  que  para  descargas orgánicas de 

baja concentración (hasta 250 ppm de DBO5) no existen lodos de desecho. 

Además del sistema de digestión biológica, las plantas EMESAmr  mantienen una alta calidad de agua tratada, 

gracias al sistema secuencial y a un flujo de mezcla completa, evitando al 100% que la materia orgánica pase el 

tratamiento sin ser digerida. 

 

La principal diferencia entre el tratamiento de un río y la planta EMESAmr radica en que en esta última se tienen 

altas concentraciones de bacteria en los reactores, de manera que se asemejen los últimos kilómetros de 

tratamiento del río, motivo por el cual el tiempo de tratamiento disminuye en más de una 20ª parte, y que la 

mezcla y oxigenación en las plantas son inducidos, por lo que no presenta malos olores en ningún momento. 

 

Para lograr mantener la concentración de bacterias en niveles óptimos, los lodos (bacteria) que se encuentran 

en el último reactor pasan a un sedimentador el cual se encuentra en un reposo casi absoluto. El resultado de 

este proceso es un líquido sobrenadante claro, sin mal olor y de alta calidad, el cual está listo para ser 

descargado. 
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3.3 SEDIMENTACIÓN SECUNDARIA EMESA® 

Ampliando  la  información  anterior,  cabe  mencionar  que,  el  segundo  proceso unitario en el tratamiento tiene 

lugar en el compartimiento de sedimentación secundaria donde se lleva a cabo una sedimentación-asistidamr 5. 

Como se dijo, en el sedimentador prácticamente no existe movimiento de tal forma que todos los sólidos pueden 

asentarse en el fondo del tanque. 

Cabe mencionar que la planta ha sido especialmente diseñada para que no exista una gran acumulación de 

lodos en el sedimentador mediante un sistema que permite una recirculación natural de los lodos a los reactores. 

 

 

 

3.4 DESINFECCIÓN 

A modo de pulimento, en las plantas EMESAmr el agua tratada es clorada para su desinfección.. El cloro es un 

oxidante que “quema” tanto sólidos en suspensión como bacterias que pudieran haber sobrenadado y, lo más 

importante, quema los virus que pudieran estar contenidos en el efluente. Cabe mencionar que a la entrada  de  

la  planta  de  tratamiento  se  tienen  mediciones  que  llegan  hasta 

10,000,000 de virus por litro  y que aun y cuando su remoción es superior al 99% el resto puede llegar a 

100,000, y de aquí la importancia del sistema de desinfección. 

 

La cloración se hace a base de pastillas de cloro en clorador EMESA. 
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4.  ESQUEMA PLANTA DE TRATAMIENTO EMESA PACK. 
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5.  DESCRIPCION DE LA OBRA. 

 

La Planta de Tratamiento EMESAMR PK. ha sido diseñada y fabricada de manera que en una misma unidad se 

encuentren todas las etapas y unidades necesarias para el Proceso de Tratamiento del agua. Por lo que el 

agua cruda caerá en una primera etapa al reactor de aireación donde se lleva a cabo la degradación biológica 

de los contaminantes, pata posteriormente pasar al Sedimentador EMESAMR donde el agua es clarificada y el 

lodo retornado al reactor; finalmente el agua clarificada es clorada para su desinfección. 

 

Es importante recalcar que el agua negra deberá llegar por encima del nivel superior de la planta, esto es su 

altura mas 15 cm. de lo contrario se requerirá un carcamo de bombeo equipado EMESA. 
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